
Коробочное решение 

для SmartGrid 



Традиционная структура в 

электроэнергетике 

• Централизованная 

генерация 

• Магистральные сети 

• Подстанции 

• Распредсети 

• Распредподстанции 

• Присоединения 

потребителей 



Структура Smart Grid 



Актуальные вопросы 

Распределенные источники  

электроэнергии 
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Динамика спроса и 

потребления 

Управление 

устаревшим 

оборудованием 

Планиро- 

вание Стоимость 

владения 

Возможности 

сети 

Быстрая смена 

технологий 

 



Текущая ситуация в 

автоматизации подстанций 

• Много устаревшего 

оборудования, 

• Следствия: 

– окончание срока эксплуатации 

– проблемы с сервисом 

– отсутствие специалистов 

– работоспособность систем 

– работоспособность систем 

– совместимость цифровых 

интерфейсов 



Решение на базе новых 

технологий 



Добро пожаловать в мир 

коробочных решений! 

• Защита 

• Локальное и дистанционное управление 

• Автоматическое выполнение операций 

• Измерения 

• Мониторинг 

• Диагностика 

• Поддержка интеллектуальных алгоритмов 



Требования к коробкам? 

• Какой функционал, в 

какой коробке? 

• Интерфейсы между 

коробками? 

• Интерфейсы  между 

функциями? 

• Как настроить? 



Функции, устройства, 

интерфейсы 



Подключение и настройка 



Уровни 



Логические уровни 



Использование стандартов 



Модель интерфейсов 

подстанции 



Логические и физические 

устройства 

• Одно устройство – одна 

функция 

• Одно устройство – 

много функций 

• Много устройств – одна 

функция 

• Много устройств – 

много функций 

• Резервирование 

процессов и функций 



Модель МЭК61850 



Свобода проекций логики 

на «физику» 

• Модульность функций 

• Логическое устройство 

может быть 

смоделировано из 

физических 

• Модульность «коробок» - 

физических устройств 



Архитектура 



Надежность 
• Нет «бутылочного горлышка» 

• Все ошибки будут отслежены и 

диагностированы 

• Нет каскадных компонент 

• Ни одна из частных ошибок не 

приведет к остановке системы 

• • Fail-safe by design 

• • Краткросрочные нарушения не 

приводят к постоянным ошибкам 

• Локальная система работает 

независимо от работоспособности 

центральной  



Доступность 

• Доступность любой 

функции, в любой 

момент времени 

 

 

• Автоматическое 

восстановление 

 



Ремонтнопригодность 

• Возможность быстрого 

восстановления 

работоспособности 

• Самодиагностика 

• Отчеты 

• Фиксированное время 

восстановления 



Баланс интересов 

• Простой дизайн  ➜  Повышает надежность 

 

• Простые устройства ➜ Низкий процент отказов 

 

• Необходимый функционал ➜ Это работает, потому что 

понятно 

 

• Когда нет бэкапа ➜ Дублирование устройств 



Увлекательный мир 

"модульной" архитектуры 



«Сенсор» модульная 

архитектура 



Универсальная платформа 

• Разделение 

оборудования 

на «long live» 

(первичные 

датчики) и 

«moderate live» 

(управление и 

связь) 



Простота против сложности 

• Меньше компонент 

• Меньше соединений 

• Меньше наладки 

• Самодиагностика 

• Удаленный “copy – paste” 



Заключение 

Разделение оборудования и 

функционала 

– Модульность 

– Защита на программном 

уровне 

• Упрощение схем 

– Меньше оборудования 

больше функций 



 

 

 

 

 

Спасибо за внимание! 


